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摘 要

燃料電池的性能曲線是其工作電壓與電流密度之間的關係曲 線，在同一電流密度之下，工作電壓較高的燃料電池，即具有

較高 的能源轉換效率和輸出功率，因此擁有較佳的性能。如何以較低的 成本生產出性能良好的燃料電池，是無數燃料電

池研發人員所殫智 竭力鑽研的目標。本論文研究的主要內容，即在探討與PEMFC 性 能相關的各項問題。 影響PEMFC 性

能因素很多，除了本身觸媒層、氣體擴散層、 質子交換膜之各項物理參數外，PEMFC 的反應氣體的壓力、溫度、 氣體成

份等操作參數，皆對PEMFC 的性能產生重要的影響。由於 參數眾多且交互影響，使得PEMFC 之反應現象錯綜雜亂，難

以得 知最佳化參數值之設定。因此，本研究利用陰極觸媒層無因次化的 方法並且透過數值模擬，直接的探討觸媒層與氣

體擴散層之各項物 理參數對PEMFC 性能的影響，並且將深入探討陰極的活化過電位 和極限電流的發生機制。 此一研究

結果將有助於釐清PEMFC 性能相關問題的全貌，亦 有利於思考出改善燃料電池性能的方法。
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