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摘 要

衝擊噴射在工業界是一個很重要的冷卻熱傳技術，如工業乾燥、金屬與玻璃退火、鑄鐵時的二次冷卻、雷射冷卻與電漿切

割冷卻、氣渦輪葉片冷卻、微電子散熱。衝擊噴射的熱傳增強技術，目前在學術界是正在積極探討的問題。 　　本研究採

用數值模擬方法，探討衝擊冷卻目標平板上加裝多孔材料在無挖中心孔與有挖中心孔時，與平板噴射基本情形比較的熱傳

增強效果，並探討多孔介質重要物理幾何參數對熱傳之影響。本研究先參考相關數值與實驗文獻，選擇最適切的數學模式

，之後再套入本研究不同物理幾何的數值模型中，進行模擬。 　 模擬結果顯示加裝有中心孔的多孔介質可有效提升衝擊

冷卻之熱傳效果，加裝無中心孔的多孔介質對熱傳增強反而有反效果。此外，多孔介質挖孔幾何與滲透率對熱傳性能有決

定性的影響，最佳的中心孔幾何是讓流體可有效的穿入多介質進行熱傳。當孔隙率高時，滲透率越小越好；當孔隙率低時

，滲透率則是越大越好。
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