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摘 要

本研究以質子交換膜燃料電池 (PEMFC) 為研究對象，首先利 用二維氣體擴散層模型，來探討質子交換膜燃料電池的陰極

動力學 及質傳的問題。在此模型中，將位於氣體擴散層左邊之觸媒層視為 無限薄的薄膜，利用Fick's 定律描述氧氣在氣體

擴散層中質傳過 程，並以Fick's 定律中的理論擴散方程式簡化氧氣在氣體擴散層中 的質傳現象，推導出合理的氧氣等效擴

散係數。本研究主要是在於 探討質子交換膜燃料電池在受到集電器肋條影響下，氧氣穿越氣體 擴散層的質傳現象。 根據

研究發現，集電器肋條不但影響氧氣在氣體擴散層的質傳 表現，並且影響質子交換膜燃料電池的性能。但是隨著減少電流

密 度，以及增大氣體流道的寬度，可以有效提升氣體擴散層效能。由 質傳的觀點看來，當氣體擴散層的孔隙率較低時，

氣體擴散層的厚 度應該要盡可能的薄。然而當使用孔隙率較高的氣體擴散層時，應 決定氣體擴散層理想的厚度，如此質

子交換膜燃料電池才能達到最 佳的性能。
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