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摘 要

本研究係利用田口氏方法探討切削加工等條件對A390 鋁基 碳化矽顆粒複合材料品質之影響。實驗是以A390.1 鋁合金 

（Al-17Si-4.5Cu-0.6Mg ）為基材，添加325 mesh 之碳化矽顆粒而 形成之複合材料，再施以T6 析出硬化熱處理，以探討熱

處理與 鑄態之切削品質差異，所探討的切削條件，例如刀具材料、切削 深度、進給速度和切削速度等是以田口氏L9 直交

表來設計，以 瞭解其對此類材料的切削力、刀具磨耗和表面粗糙度之影響。 此外，為了使這種材料能更廣泛的應用，且

較能符合一般工 業界之切削成本，故本實驗探討成本較多晶鑽石刀具(PCD)低廉 之刀具，例如TiC 刀和CBN 刀等，進行對

此材料的切削性研究。 而藉由深入觀察切削區域內的顯微結構、碳化矽顆粒與基地之結 合情形以及各種反應化合物等，

研判A390 鋁基碳化矽顆粒複合 材料之切削機構。 研究結果顯示，A390/SiCp 複合材料經T6 析出硬化熱處理 後，其抗拉

強度及硬度均較鑄態時佳。對於切削比硬脆材料更複 雜之切削機構的A390/SiCp 複合材料，發現減少切削深度可降低 切

削力，而其他切削參數對其之影響程度則不大。另外，此材料 在經過析出硬化熱處理後，可得較佳的切削面粗糙度。而在

刀具 的選擇上，以WC 刀具切削雖可獲得較佳的加工表面，但其刀具 磨耗量過大，不符合經濟效益。但以CBN(多晶立方

氮化硼)刀具 切削時，可獲得較佳之表面粗糙度及較少的刀腹磨耗。此外，在 切削過程中所產生的刀口積刃屑(BUE)，將有

助於加工A390 鋁基
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