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摘 要

本研究係以生醫級鈦合金Ti-6Al-4VELI 為素材，經由各種車削、銑削、磨削、熱滾軋及精密鑄造等加工製程，探討此生醫

級鈦合金之顯微組織及表層組織的特性。研究結果顯示，經車削、銑削及磨削後之內部顯微組織並無改變，但在材料之表

面會形成厚度小於0.2 μm的氧化層，而組織之改質層約1~2 μm。 經由不同溫度之熱輥軋加工後，材料之內部顯微組織會

發生明顯的變化，即在1000℃及1100℃之熱輥軋後，其晶粒會變粗，但經900℃之熱輥軋後，其晶粒會變細。此外，表面

形成一層厚的氧化層，而其厚度會隨熱加工溫度之升高而增加，在900℃加工時，此層厚度約8μm，而在1000℃和1100℃

加工時，此一厚度為12~13 μm。氧化層之主要組成為TiO2、TiN及Al2O3。此外，精密鑄造後之晶粒會變粗，其外層的

顯微組織則具有α-case(α殼)，其外亦具有厚度小於0.2 μm的氧化層。 此外，此類鈦合金經由各種不同的加工製程，在37

℃的Hank’s人工體液環境中，仍具有優良的抗蝕性，即使掃描電位設定高於參考電位4000mV，而這個電位遠超過人體的

口腔環境電位(-500~ 450mV)，亦都未發現有衝破鈍化模之崩潰電位，而產生離子釋出之腐蝕狀態。尤其是車削、900℃滾

軋和精密鑄造製程後，其鈍化區電流密度較其他製程要來的低。
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