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摘 要

ε－聚離胺酸(ε-PL)是經由微生物發酵生產的天然生物性材料。聚離胺酸具有水溶性、生物可分解以及可食用，並且對於

人類和環境不具毒性。ε-PL是?鍵連結在L－離胺酸的α－羧基和ε－胺基之間的均質聚合胺基酸。ε-PL顯示出寬廣範圍

的抗微生物活性而且在高溫以及在酸性和鹼性條件下很穩定。ε-PL具有抗菌活性能對抗大多數革蘭氏陽性和陰性細菌、

真菌和一些種類的病毒。在日本，ε-PL廣泛使用於食物防腐劑。ε-PL吸引人的性質是具有抗菌以及陽離子，這些不同特

徵可應用在藥物、環保、殺蟲劑和電子材料設計等不同領域。 本研究是以培養基M3G做為Streptomyces albulus IFO 14147

生產聚離胺酸之基礎培養基，使用回應曲面法探討培養基M3G中之酵母萃取物、葡萄糖、(NH4)2SO4對聚離胺酸產量的影

響，並藉此改進培養基M3G組成，然後以小型發酵槽(5 L)，進行批次發酵培養。 Streptomyces albulus IFO 14147於聚離胺

酸生產常用之培養基M3G中，以30℃、160 rpm培養三天後可生產聚離胺酸0.75 g/L。在培養基M3G中碳、氮源對生產聚

離胺酸影響的探討上，發現對生產聚離胺酸影響最大的是(NH4)2SO4，其次為葡萄糖，酵母萃取物則對菌體生長具有明顯

的影響。實驗結果亦表示培養基中需同時存在酵母萃取物、葡萄糖、(NH4)2SO4。 進一步以回應曲面法探討最佳產量，從

一階回應曲面實驗設計、陡升路徑實驗設計到二階回應曲面實驗設計（中心混成），聚離胺酸產量從0.75 g/L增至最終

之8.1258 g/L（脊分析），產量增加超過10倍。脊分析所得的最佳設計點組成濃度為酵母萃取物2.867 g/L、葡萄糖23.8 g/L

、(NH4)2SO4 0.14 g/L。 使用小型發酵槽進行pH值控制的批次發酵培養，發酵期間區分為二個控制階段。在第一階段，

維持pH值在6.8的條件下，使細胞生長加速。在第二階段，維持pH值在4以增加ε-PL生產。在第二階段中，為了避免pH值

因為葡萄糖消耗的結果而增加，以及維持細胞之持續生長，因此供給葡萄糖以維持葡萄糖濃度在10 g/L左右。在控制pH值

饋料培養下，可以提高ε-PL產量從1.4468 g/L到5.16 g/L，提高將近3.6倍。經由本研究的完成，能更有效提高聚離胺酸的

產量，並為工業化生產聚離胺酸奠定基礎。
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