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摘 要

聚麩胺酸具有極高之水溶性、可完全被微生物分解及可食等特性，該物質本身及其分解物對人體及環境皆無毒害，而且該

物質已證明可應用於食品、化妝品、醫藥材料、環保等領域，因此開發大量生產此環境友善之生態材料將對我們的環境及

環保有雙重貢獻。 本實驗由醬油麴中篩選出一株具有聚麩胺酸生產能力之菌株，該菌株之生理特性試驗發現為革蘭氏陽性

桿菌、具觸脢、運動性及好氧性，厭氧下不會生長，在含有錳離子（Mn2+）的條件下會形成孢子。此菌株經16S rDNA部

分序列分析及微生物脂肪酸鑑定系統分析，目前暫稱為Bacillus subtilis C1。 Bacillus subtilis C1菌株在含有檸檬酸、甘油及

氯化銨的培養基中並不需要外加L-麩氨酸即能生產聚麩胺酸；且檸檬酸、甘油及氯化銨為Bacillus subtilis C1菌株在生產聚

麩胺酸上扮演重要角色。因此本實驗以搖瓶培養方式探討Bacillus subtilis C1生產聚麩胺酸之最適條件，所得到的培養基T2

的組成：Citric acid：2.2﹪、NH4Cl：0.7﹪、Glycerin：17﹪、K2HPO4：0.05﹪、MgSO4�7H2O：0.05﹪、CaCl2

�2H2O：0.015﹪，培養條件為37℃、150rpm及pH= 6.5下培養6天可得最高產量21.44 g/L。 Bacillus subtilis C1菌株所生產

出的聚麩胺酸以氨基酸分析可得到94﹪的麩氨酸組成，且幾乎沒有其他多醣類副產物；其分子量約為1×107；聚麩胺酸的

光學異構物（D/L麩氨酸）比例為94/6，顯示出大部分為D-麩氨酸（D-glutamate）形式。NMR發現此聚合物並非單純之

聚麩胺酸，此聚合物之H1-NMR光譜中發現其化學位移1.8-2.1 (m, 2H)、2.3-2.4 (b, 2H)、4.1-4.2 (b, 1H)及7.8 (N-H)分別為聚

麩胺酸中β、γ、α及N-H之氫原子位置，但明顯仍有化學位移3.50 ~ 3.77之波峰存在。另外在化學位移3.50 ~ 3.54（dd,

2H）、3.60 ~ 3.63（dd, 2H）及3.72 ~ 3.77（m, 1H）明顯為甘油之化學位移，因此Bacillus subtilis C1菌株所生產之聚合物

應是含甘油共價鍵結之聚麩胺酸衍生物。分析顯示該物質非單純之聚麩胺酸，應為與甘油共價鍵結之複合物，以微生物生

產此類之複合物目前並無前例，因此相當具有價值。 Bacillus subtilis C1所生產聚麩胺酸衍生物之分子量受離子強度而影響

，NaCl濃度愈高，分子量愈小，在含鹽量0.05％~0.5％的條件下聚麩胺酸的分子量為10,000~5,000 kDa，而當含鹽量增加

至5％時聚麩胺酸的分子量降至733 kDa，但其光學異構物（D/L麩氨酸比例）則不受Mn2+之影響。

關鍵詞 : 聚麩胺酸 ; 醬油
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