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摘 要

PHBV為可被微生物完全分解的熱塑性聚合物，且可由多種微生物生產。在具有生產能力的菌株當中，Ralstonia eutropha (

簡稱R. eutropha)是被研究最多的菌株，可利用簡單碳源，且可累積大量PHA。對生產PHBV而言，則需在細菌生長進入第

二階段時加入有機酸。有機酸加入的速率和濃度需加以控制，因在培養基中，若有機酸濃度過高就會對R. eutropha產生毒

性，且會妨害聚合物的合成；然而有機酸濃度太低則很快會被消耗完，若無有機酸持續的存在，則菌體會開始以逆反應分

解HV單體或只合成HB單體。PHA是在碳源足夠情況但某生長因素不足(本研究以氮源為限量基質)時，才開始累積。為提

高產品產率與碳源轉化率，多重進料批次發酵和連續式發酵常被用以取代批次發酵。 本研究使用Ralstonia eutropha ATCC

17699為實驗菌株，以連續式發酵(溫度26℃、轉速300 rpm、pH 7.0)，探討於不同的稀釋速率、不同C/N比(20、30、40)與

二種酸類基質(丙酸鈉與戊酸鈉)對菌體生長、PHBV生合成與碳、氮源基質代謝的影響。經由實驗結果得知，在稀釋速率

為0.060 h-1時，以連續式發酵培養，PHBV佔菌體量的37%(w/w)，PHBV的平均產率為0.094 g/L·h。添加丙酸鈉，當稀釋

速率為0.060 h-1時，HV佔PHBV的14%(w/w)，HV:HB的平均莫耳比約為10:90，YHV/Propionate = 0.040 gHV/gPropionate

；而使用戊酸鈉時，HV佔PHBV的37%(w/w)，HV:HB的平均莫耳比約為40:60，YHV/Valerate = 0.131 gHV/gValerate。由

此顯示，添加戊酸鈉較丙酸鈉更有利於HV的合成。 本研究的控制因子為稀釋速率、C/N比及酸類基質，利用變異數分析

，探討各個控制因子對菌體生長、PHBV生合成與碳、氮源基質代謝的影響。實驗得知稀釋速率對HB產率具有顯著的影響

，當稀釋速率增加，HB產率有明顯上升的趨勢；酸類基質對HV產率與HV產量都具有非常顯著的影響，上述結果得知，

添加戊酸鈉於菌體代謝途徑中更利於被利用，使戊酸鈉對於HV的累積明顯優於丙酸鈉；C/N比對HB產量具有顯著的影響

，發現C/N比越高，其HB產量會相對變低；而PHBV產率對其因子則沒有明顯的影響。
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