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摘 要

中文摘要 隨著VLSI製程技術日益進步，設計複雜度增加，晶片整合程度和線路密度的大幅提昇，導致干擾日益嚴重，若

控制不當，必定會影響晶片系統效能而影響產能。因此如何在後端實體設計(physical design)階段考慮繞線擁擠(congestion)程

度已是刻不容緩的事。 平面規劃(floorplanning)是VLSI實體設計相當重要的一環，因此本篇論文提出一個以降低繞線擁擠

程度(congestion)為導向的軟性模組(soft module)平面規劃器(floorplanner)。除了將晶片面積做最佳化之外，所提平面規劃器

更可在面積不增加的情況下對可能導致嚴重時序(timing)延遲的較長連接線與可能導致嚴重繞線擁擠程度的高繞線密度區域

做最佳化處理，以減少晶片內干擾的程度。 在我們的方法中，為了控制晶片面積，首先採用F. Y. Young與D. F. Wong所提

出之演算法以產生面積不大於總模組面積5/4的可切割平面圖(slicing floorplan)為初始平面圖，並對此初始平面圖計算出各

網列連線長度和各區域繞線密度，以評估晶片內的干擾程度；接著將此初始平面圖轉換成一個可切割樹狀結構(slicing tree)

，其中樹葉節點表示軟性模組，內部節點表示切割方式，並採用一個由上到下(top-down)的樹狀結構搜尋策略和模組兩兩

交換策略，漸進的局部改進平面圖以達到降低晶片內繞線長度及擁擠的程度。 經由實驗的結果顯示，我們所提出的後置平

面規劃演算法，在晶片面積不增大的情況下，平均而言，網列連線長度可以改進18.36%，繞線密度可以改進31.15%，因此

能有效的控制連線長度與擁擠程度所造成的干擾。
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