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摘 要

在1985年，Koblitz和Miller提出了橢圓曲線密碼系統，由於其所使用的金鑰大小可以大幅降低的特性，因此隨即受到了廣

泛的重視。橢圓曲線密碼系統160位元金鑰長度的安全性，同等於RSA公開金鑰密碼系統的1024位元金鑰長度，故非常適

合運用在具較小的記憶體與運算能力的裝置上，如智慧卡。IEEE、ANSI和ISO等都已經將橢圓曲線列為其標準，因此，我

們預期它將是未來各種公開金鑰密碼系統的主流之一。 橢圓曲線密碼系統的效率依賴在純數積運算上，因此，基於效率上

的考量，發展出其加速演算法是必要的。在1994年，Lim和Lee提出一個用在無線環境且較具彈性化的方法，有效的利用事

先計算來加快指數運算的速度，其方法亦可使用在加速橢圓曲線的純數積運算上，我們稱之為LLECC方法。然而

，LLECC方法使用在記憶體空間越小的裝置上，會越沒有效率，因此，在本篇論文中，我們將提出一個比LLECC方法更

有效率的加速演算法。首先，我們將修改LLECC方法的演算法以降低事先運算所需花費的儲存空間，並進一步結合符號位

元表示法及Multidoubling，以提出一套有效率的加速演算法，同時我們的方法亦可應用在加速橢圓曲線多點的乘法運算上

。相較於LLECC方法，我們的方法不但降低了記憶體空間儲存量，並進一步地改善其運算效率，故本研究所提出之加速演

算法較適用於無線的環境之下。根據我們的模擬結果，在有限場 及仿射座標系下之160位元的橢圓曲線密碼系統中，本方

法可以減少11%的計算複雜度以及降低記憶體空間達21%。最後，在實作方面，我們將利用本研究所提出之演算法，來加

速橢圓曲線數位簽章系統中的純數積運算於個人數位助理中。
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