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摘 要

近來臨床上已逐漸使用功能性磁振造影影像(functional Magnetic Resonance Image，fMRI)用來作為大腦手術前之評估工具，

藉由檢測出人類腦部各功能之區域，透過影像分割及成像之技術後，釐清所掌管之重要功能在腦部組織中相關位置，提供

醫師在臨床上評估手術的危險性和可行性。 本論文將結合Pulse Coupled Neural Network(PCNN)及期望最大化(Expectation

Maximum, EM)演算法來分割功能性磁振影像。透過EM估算出欲分割影像資訊之母體參數，以PCNN分割影像，於計算目

標函數後，將功能性磁振影像分割出灰質、白質與脊髓液之組織，並與Fuzzy C-Mean(FCM)及Bias Corrected Fuzzy

C-Mean(BCFCM)演算法比較。 FCM採單點分類，而PCNN+EM、BCFCM考慮了空間關係，因此PCNN+EM、BCFCM之

分割結果於視覺上較FCM佳；以Jaccard Similarity指標衡量分割績效，實驗結果顯示無論雜訊及非均一性之水準為何

，FCM演算法分割之績效優於PCNN+EM演算法，PCNN+EM演算法分割之績效優於BCFCM演算法。 PCNN+EM演算法

分割之績效未優於FCM之原因在於，分割之過程包含了空間上的資訊，若雜訊在此次迭代分類錯誤，則造成下次迭代的累

加錯誤之情形。未來研究方向可於計算PCNN迭代之同時利用EM之估計結果修正PCNN中之參數值，使PCNN有自我調整

之機制，以提昇分類的正確性
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