
甲基第三丁基醚分解菌之分解能力與重金屬抑制效應研究

陳信源、林啟文

E-mail: 9221186@mail.dyu.edu.tw

摘 要

本論文乃以一實驗室等級之生物滴濾塔系統，進行可分解含氧汽油添加劑MTBE之菌種馴化，並利用生物滴濾塔處理

含MTBE之廢氣，同時探討不同操作條件對MTBE去除效率之影響；其次經由純菌種之篩選、分離等程序獲得純菌株，進

一步探討重金屬對MTBE菌種之降解效率影響與動力學特性。 本研究利用生物滴濾塔馴化之混合菌，不論於附著或懸浮生

長條件下，對MTBE均具有良好之分解能力(1—3 mg-MTBE/g-cell�h)。生物滴濾塔內之微生物經馴化後，對含MTBE廢氣

之去除效率可達77.7%，體積分解能力為14.1 g-MTBE/m3�h，顯示生物滴濾塔設備可應用於MTBE廢氣之污染防治。在

操作條件之影響方面，循環水流量若太高則將導致MTBE再度揮發出液相，當短暫停止循環水操作時生物滴濾塔對MTBE

之去除效率會明顯增高(可達90%以上)，且不論進流氣體與循環水之接觸方式為同向流或逆向流，增加空塔氣體停流時間

對MTBE之去除效率均具有提升之作用，其中又以使用氣液同向流的操作方式對處理含MTBE之廢氣較為適合。此外當循

環水溫度過高時對MTBE去除效率之影響程度較低循環水溫度時顯著，故於現場操作時宜注意溫度之控制。 在純菌株之分

解能力方面，經篩選、分離等程序獲得之純菌株，對MTBE具有十分優越之分解能力(74.5 mg-MTBE/g-cell�h)，藉由純菌

種批次動力學實驗所獲得純菌種之最大比生長速率(?m)為0.0613 hr-1，半飽和常數(Ks)為4.95 mg/L，於不同條件下抑制係

數(Ki)之範圍介於158?816 mg/L之間。由重金屬抑制實驗中亦發現，溶液中含有較高含量之重金屬時將對MTBE之降解造

成抑制，其中Cu2+在1 mg/L時，Pb2+、Zn2+、Cr2+於10 mg/L時，Mn2+則於濃度為50 mg/L時會對MTBE之降解造成明

顯影響，同時由?m之變化亦可發現，?m隨著重金屬添加濃度增加而有遞減之趨勢，而降低之程度亦因重金屬種類之不同

而有所差異。另一方面，重金屬對MTBE之降解抑制情形除Cu2+之外，其餘重金屬(Pb2+、Zn2+、Cr3+)於基質重複添加

時則並未出現降解抑制。由Ki之求取結果亦可發現，Cu2+之抑制濃度為158 mg/L，明顯低於其他組別(717?816 mg/L)，顯

示Cu2+對純菌種之抑制程度較高。
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