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摘 要

靈芝之主要生理活性成份是一群具有β-1,3鍵結之聚葡萄糖主鏈之高分子多醣體。本研究主要是以靈芝屬中之松杉靈

芝Ganoderma tsugae建立起β-葡聚醣?之分離、純化方法並探討其物化特性。 松杉靈芝中之β-1,3葡聚醣?利用硫酸銨分劃

、Sephadex G-50及DEAE Spharose CL-6B管柱層析等步驟純化後，其回收率為4.2％，β-1,3葡聚醣?分別被純化15.1倍。其

最適作用pH值為5.0，此酵素在pH值6.0時最為穩定。β-1,3葡聚醣?之最適作用溫度為50℃，而當溫度在60℃或60℃以上時

，此酵素會因變性而失去活性。在受質特異性方面，當以laminarin作為受質時，可得到最大之酵素活性，而以curdlan

、lichenan及zymosan為受質時，其相對水解活性分別為16.1、43.7及26.3%。在金屬離子方面，10 mM Cu+2與酵素作用之

後，其活性完全受到抑制，而當以Fe+2, Zn+2, Mn+2, Mg+2, Na+2及Ca+2與酵素作用之後，其抑制率介於30.0-85.2%，

而Co+2對β-1,3葡聚醣?之活性影響最小。在抑制劑方面，常見之抑制劑皆能對β-1,3葡聚醣?活性加以抑制，當L-抗壞血酸

濃度達10 mM時，幾乎能完全的抑制β-1,3葡聚醣?活性。在酵素動力學方面，當以laminarin最為受質時所求得之Km值

為5.99 mg/ml，而Vmax則為129.87 OD/min.ml。 β-1,6葡聚醣?利用硫酸銨分劃、Sephadex G-50及DEAE Spharose CL-6B

管柱層析等步驟純化後，其回收率為3.2％，β-1,3葡聚醣?分別被純化15.6倍。β-1,6葡聚醣?顯示其具有較廣範圍之最適作

用pH值；在pH 5.0時其活性最大，而此酵素在pH 6.0時最為穩定。其最適作用溫度為60℃，但當此酵素在50或50℃以上的

溫度下時則很容易快速變性失活。在受質特異性方面，當以pustulan作為受質時，其具有最大之酵素活性，而zymosan也

有48.3%的相對活性。在金屬離子方面，當以10 mM Ca+2與酵素作用之後，其活性完全受到抑制，而當以Fe+2, Zn+2,

Mn+2, Mg+2, Na+2及Cu+2與酵素作用之後，其抑制率介於41.0- 84.6%。而Co+2對β-1,6葡聚醣?之活性影響不大。在抑制

劑方面，常見之抑制劑皆能對β-1,3葡聚醣?活性加以抑制，當sodium metabisulfite濃度達10 mM時幾乎能完全的抑制β-1,6

葡聚醣?活性。在酵素動力學方面，當以pustulan最為受質時所求得之Km值為1.88 mg/ml，而Vmax則為75.19 OD/min.ml。

綜合以上結果可知，β-1,3葡聚醣?及β-1,6葡聚醣?在受質特異性方面，僅對β-1,3及β-1,6鍵結之多醣體具有活性，對其他

方式鍵結之多醣體沒有任何活性存在。因此，利用酵素分析方法來測定市售靈芝產品中之多醣體，應具有其之可行性。

關鍵詞 : 靈芝、生理活性、多醣體、Β-葡聚醣?、酵素分析
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