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摘 要

本論文主要研究是針對工業界的印刷電路板PCB鑽孔機，建立刀具壽命模型、刀具壽命管理資料庫、 斷刀檢測與換刀控制

程序模組於一開放式架構的電腦數值控制器中。藉此設計可在無人操作狀態下， 執行鑽孔加工中，鑽軸能夠在鑽針折損時

自動進行換刀程序而不需停機，且能夠自動地對刀具壽命作 判定；當壽命到達時自動進行換刀動作，使得加工不致中斷，

且能保持加工精度，以達到工時大幅的 減少，人力節省的機台自動化的效果。 建立斷刀檢測器與控制器的連線，並製作

換刀巨集程式後，將此巨集建立在系統程式內，可讓CNC在 發現鑽針折損時自動更換鑽針，繼續加工。 刀具壽命管理的

建立，不僅讓操作者知道刀具壽命剩餘多少，還有多久可以用，當鑽針因磨耗過大必須捨棄不用時，控制器能自動取用同

一規格的鑽針繼續執行鑽孔作業，以減少機器停頓之機會，也提升了鑽孔的品質。 斷刀檢測控制的程序不但讓PCB鑽孔機

機台自動化，刀具壽命管理也讓鑽孔的孔位精度與孔壁粗糙度能夠維持在一定水準之上，大幅減少工時及成本的損失，並

提升了鑽孔的品質。
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