
主軸系統靜剛性與自然頻率分析

趙金生、紀華偉

E-mail: 9125610@mail.dyu.edu.tw

摘 要

　金屬切削用工具機主軸，必須滿足使用上的功能需求，軸承型式、跨距、預壓及拉刀力的設定，都會 影響主軸的動、靜

態性能，這些因素間的複雜關係是急待釐清的課題。軸承是主軸的關鍵零件之一，主 軸設計者必須選擇適當的參數。很明

顯的，較高的軸承預壓可以提高剛性，但會限制主軸的最高轉速； 而較低的預壓量卻會導致主軸軸鼻端的嚴重變形，甚至

在加工中產生振動及噪音。針對二軸承支撐主軸 的最佳跨距有許多研究，雖然現代的主軸構造不只有二個軸承，有的研究

者提出在分析主軸靜剛性時可 以將其簡化為二軸承系統，但我們如何確定這種簡化模型的適用性? 本研究的目的是希望分

辨真實主軸與簡化模型間的差異，具有四個角接觸滾珠軸承的主軸，是本文的 研究標的。在不同直徑的7/24刀把，與不同

大小的拉刀力設定條件下，測試主軸的靜剛性，並利用套裝 的有限元素分析軟體－"I-DEAS"，建構主軸的有限元素模型

，在不同的邊界條件下，模擬主軸的靜態與 動態特性，比較實驗數據及模擬結果，以確定有限元素模型的正確性。同時本

文發現，簡化模型的主要 弱點，是未考慮主軸襯套的變形量。希望本研究的結論，能對提升工具機業的主軸設計能力有所

助益。
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