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摘 要

本論文分別以有刷式旋轉馬達，無刷式交流馬達及線性馬達三種伺服系統，及使用全數位化四軸同動 運動控制卡，以德州

儀器公司（TI）的數位訊號處理器（DSP）搭配FPGA晶片運用於這些系統中，將設 計好之控制器與SIMULINK作連結，

經過運算後提供良好的控制參數進行馬達運動控制，論文中控制器設 計以PID控制器及可變結構控制器為主要設計對象，

並對控制器設計良好的控制參數是必然的。 有刷式旋轉馬達方面，使用閉迴路二階低阻尼的暫態響應找尋系統模式，利用

單位步階響應來規劃特 性，而且以低阻尼系統為指標，做閉迴路控制可經由量測幾項重要的性能指標，得到系統的轉移函

數， 之後進行控制器設計與模擬。對於旋轉馬達或線性馬達方面，都將探討霍耳元件、反電動勢與電流命令 訊號輸出之

相對位置。 DSP控制系統以交流式旋轉馬達及無刷直流線性作為控制架構，進行自調適系統鑑別，此方式可以快 速且正

確的鑑別出馬達模式，由於馬達在運轉時通常都會有許多未知的干擾，如摩擦力、背隙等，因此 採用可變結構控制器進行

控制，當系統進入滑動模式後，幾不再受參數及外界干擾的影響，使系統具有 強健性與有效性，由模擬與實驗結果都證實

此控制器比傳統PID控制器具有更佳的性能。
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