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摘 要

全球溫暖化現象已成為國際環保問題之一。化石燃料燃燒所排放的二氧化碳，被公認為是引起全球溫暖化的主要原因之一

。因此，降低二氧化碳的排放是緩和全球溫暖化現象的最重要工作。工業二氧化碳排放是固定排放源，排放量大且集中，

是降低二氧化碳排放的重點。以微藻或光合成菌固定二氧化碳，直接利用太陽能，不會造成二次二氧化碳排放。然其二氧

化碳固定速率尚不足以處理工業二氧化碳排放量。探究其原因，目前各種光生化反應器在氣體傳輸、光照條件上仍有其性

能限制，無法充分發揮微藻或菌株的光合作用能力。 結合化學溶劑吸收法去除效果佳及微藻利用光能還原二氧化碳的優點

，乃提出整合NAOH鹼液吸收法及微藻光生化反應以固定二氧化碳的構想。此構想最明顯的難題是鹼液吸收二氧化碳後，

含有大量無機碳且PH值太高，可能會抑制光合作用。因此，本研究內容分下列二部分來進行：（1）提出NAOH鹼液吸收

與光合作用整合方式及設計方法；（2）探討培養基中無機碳濃度及光照強度對微藻生長的影響。 吾人提出以連續操作方

式串聯鹼液吸收與光合作用以轉化二氧化碳為生質，吸收塔使用NAOH濃度較低的溶液為吸收液，降低吸收液的PH值，

以利後段光合作用的進行。光合作用系統則包括光能接收及脫氧槽兩部份。二氧化碳經脫氧槽與鹼液吸收塔兩段吸收。整

合系統各單元的設計方法亦逐一闡述。整合系統轉化效率仍有待驗證。 實驗結果發現以傳統的氣泡槽光生化反應器培

養TETRASELMIS CHUI，因受限於氣液間的傳輸效率，比生長速率僅為0.0105 H-1（直接通入空氣）及0.0078 H-1（有

以NAOH吸收進流空氣中二氧化碳），於攪拌式的光生化反應器連續培養中，在同一NA2CO3添加濃度下，比生長速率分

別為0.0334 H-1（光照強度12800 LUX）、0.0207 H-1（光照強度19000 LUX）、0.0779 H-1（光照強度26200 LUX），生

長的情形較傳統的氣泡槽光生化反應器為佳。 連續式光生化反應器培養實驗中，在不同NA2CO3添加濃度下（0.02、0.20

、1.00、2.00G/L），當光照強度為12800 LUX時，比生長率為0.0334、0.0250、0.0240、0.0556 H-1。當光照強度為19000

LUX時，比生長率為0.0207、0.0317、0.0200、0.0407 H-1。當光照強度為26200 LUX時，比生長率為0.0779、0.0419

、0.0846、0.0385 H-1。並未呈現一致之趨勢，但是隨著光照強度的增加，大部分的實驗條件下，產率均有增加之趨勢。

關鍵詞 : 氣體吸收塔；光生化反應器；二氧化碳；微藻；光合成菌。
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