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摘 要

色胺酸在自然界中的含量並不多，其主要存在於肉類、蛋、奶等動物性食品中；植物性食品除馬鈴薯外，在禾榖類如稻米

、小麥等主要糧食及飼料作物中含量均低，其製備法可分為下列四種，分別為：蛋白質水解法、化學合成法、酵素轉換法

及發酵法，而本研究中所的用的方法為發酵法。影響L-tryptophan產率的因素主要有培養基組成與培養條件。培養基組成

包括碳源種類、天然氮源種類和無機氮源種類，而培養條件包括 pH對生產L-tryptophan的影響，以及利用非連續饋料培養

對生產L-tryptophan之影響。本研究先以Corynebacterium glutamicum 21334 (CCRC 12511)為生產菌株，但是此菌株在培養

過程中並無L-tryptophan的生產，因此決定以人工突變方式改良菌株。在突變改良過程中，先以化學突變劑NTG處理，再

配合適當之篩選策略篩選出可能具生產力之菌株，然而經過一連串試驗後發現無法達成改良菌種之目的，亦即，變異株仍

無顯著的跡象能生產L-tryptophan。 因此，決定更換菌株，改用Brevibacterium flavum ATCC 21427(CCRC 12509)，經生產

培養基測試後該菌株確定有L-tryptophan的產生，因此，以此菌株進行培養基的配方與培養條件的探討，而培養基配方包

括碳源的種類(葡萄糖、果糖及蔗糖)、天然氮源的種類(酵母萃出物與蛋白胴)以及無機氮源的種類(硫酸銨與氯化銨)，培養

條件包括 pH對生產L-tryptophan的影響，以及利用非連續饋料培養對生產L-tryptophan之影響。培養基配方實驗結果顯示

，碳源與天然氮源對菌體與L-tryptophan之生長均有顯著影響。使用葡萄糖與酵母萃出物時可得最佳L-tryptophan之產量；

而使用蔗糖時，菌體量雖可達最高，但是L-tryptophan偏低，而無機氮源對菌體生長與L-tryptophan之產量則無顯著差異。

利用30 mL 之培養基裝液量，於30 ℃, 150 rpm 下振盪培養96 h 後，其發酵液中累積0.01 g/L之L-色胺酸。 此外，本研究並

探討pH與生產L-tryptophan之關係，分別將pH控制在6.0、7.0和8.0進行培養，結果顯示，當pH 值控制在7.0時為最佳。 

以3 L 之發酵槽進行非連續批式培養法進行L-色胺酸生產試驗，其操作條件為：接種量2﹪，培養溫度 30 ℃，攪拌速率250

rpm，pH 7.0，裝液量2 L，總糖濃度約為4﹪，在此條件培養約 35 h，L-色胺酸產量可達0.02 g/L。因此，以葡萄糖為追加

液時，可使碳源濃度維持固定濃度，使菌體在碳源充足且不至於引起抑制效果的狀態下生長，因此利用非連續饋料批式培

養法，可得較高之L-tryptophan產量。 關鍵詞：L-tryptophan、變異、發酵、非連續饋料批式培養
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