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摘 要

本文針對第三代行動通訊系統W-CDMA部署於多細胞環境中，探討其上鏈所提供的多重傳輸率(MULTI-RATE)服務之通訊

容量(CAPACITY)，其中無線通道(CHANNEL)方面，只考慮路徑損失及遮蔽效應。首先，我們根據所有可能的傳輸率與其

對應的展頻因數(SPREADING FACTOR)，分析細胞內與周圍細胞的干擾，並推導出在完美功率調控下，用戶數量、多重

用戶干擾與斷訊或然率(OUTAGE PROBABILITY)的關係。然後，以一固定通訊品質及2%斷訊或然率為標準，根據各種傳

輸率之服務活動因數(SERVICE ACTIVITY FACTOR, SAF)，評估不同傳輸率時的容量。我們發現當改變周圍干擾細胞用

戶量時，若中央細胞用戶是採低速率傳訊則細胞的容量有較明顯的增減。結果也顯示在相同品質需求下，數據傳輸率愈高

，其細胞所能容納的用戶數愈少。對於第0種至第6種傳輸率，其SAFS分別為 0.38、0.2、0.2、0.1、0.1、0.05、0.05時，每

細胞用戶數分別為147、152、66、58、20、15、4。最後，我們將功率調控誤差考慮進去，並加以分析，也探討多路並行

傳輸對系統通訊容量之影響。我們發現當功率調控誤差改變時，在相同品質需求下，功率調控誤差愈大，其細胞所能容納

的用戶數愈少。而且功率調控誤差對低速率的影響比高速率明顯，有此結果的原因在於高速率數據傳輸需用高功率來傳送

，所以功率調控誤差的影響對高速率數據傳輸而言，相對的變得不明顯。當考慮專屬實體控制通道的影響時，對於第0種

至第6種傳輸率，其SAFS分別為0.38、0.2、0.2、0.1、0.1、0.05、0.05時，其每細胞用戶數變成79、94、50、50、20、10

、4。
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系統
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