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摘 要

冬蟲夏草簡稱蟲草，蟲草多醣體因抗腫瘤及降血糖等生理活性受到矚目，然而天然蟲草稀少，其生長條件嚴苛，近年來多

研究以冬蟲夏草菌醱酵來替代天然蟲草。本研究目的在於以浸液培養冬蟲夏草菌，研究培養基組成份與蟲草多醣產量之間

關係，期以回應曲面法求出培養基組成份最佳組合，獲得蟲草多醣最大產量。本研究結果發現，使用1 %玉米浸液粉為主

培養基，醱酵培養蟲草菌其生物質量與胞外多醣含量，在醱酵產程第6天達到高峰，各為1.02 g/dL與1.082 mg/mL，並

以GPC分析醱酵後期與前期胞外多醣分子量，其結果顯示醱酵後期胞外多醣分子量大於前期，胞外多醣經粗蛋白分析則呈

現陰性反應。利用不同氮源來醱酵蟲草菌，結果發現酵母粉無論在蟲草生物質量與胞外多醣含量，其結果均不若玉米浸液

粉培養基。在比較不同碳氮比醱酵培養蟲草菌方面，雖氮源比例越高其胞外多醣含量測得越大，然玉米浸液粉比例超過3

%以上時則開始抑制生物質量生成。再進行以3 %玉米浸液粉及2.5 %葡萄糖之培養基比例以10天醱酵產程觀察胞外多醣產

量增減趨勢，發現胞外多醣在第4天達到高峰，為1.17 mg/mL，增加氮源比例至3 %，但多醣產量似乎無呈正比例增加。

當氮源比例固定為1 %，碳源比例增加，胞外多醣產量呈持續上升趨勢，當提高氮源濃度為3 %而碳源為5 %比例反而會抑

制胞外多醣生成。 在以回應曲面法探討多醣產量，發現在5種實驗選用碳源中蔗糖在菌絲體生物質量方面雖不若其他碳源

，但胞外多醣產量方面卻明顯優於其他碳源。以不同比例氮源(0.25 %-1.5 %之間) 以0.5 %玉米浸液粉組產生較多胞外多醣

。在不同起始pH值實驗以pH 4.5組產生較多胞外多醣。以24-1部分因子實驗設計探討各因子間對胞外多醣產量交互作用，

發現蔗糖、玉米浸液粉、鹽類對蟲草多醣產量皆有正面影響，然而起始pH值雖對蟲草多醣產量有負面影響，但影響相對

於其他因子來說並不顯著。以陡升路徑實驗設計逼近胞外多醣產量極值範圍，發現以蔗糖5.42 %、玉米浸液粉0.564 %、鹽

類0.65 %組合而成之培養基，其胞外多醣產量為最高達11.23 mg/mL，再以中心混成實驗設計求得生產蟲草多醣培養基最

適組成為蔗糖為5.846 %，玉米浸液粉為0.561 %，鹽類分別為(NH4)2HPO4 0.5344 %與KH2PO4 0.1336 %，以此培養基質

比例作醱酵槽培養蟲草生物質量在第5天達最大量1.94g/dL，胞外多醣含量最大量為13.46 mg/mL且在醱酵期間內不控制槽

內pH值為恆定，對蟲草胞外多醣產量較為助益。

關鍵詞 : 冬蟲夏草 ; 胞外多醣分析 ; 回應曲面法
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