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摘 要

現今工業，在人力、物力、財力及經濟效益等多方面的考量下自動化生產已是一不可免的趨勢，在這趨勢下，機械手臂就

是一種有效率的方式。 例如半導體的製造，機械手臂的應用就很廣泛，然而半導體產業的製程多於真空環境下作業，因此

機械手臂的動力傳遞，就必須考慮如何在不破壞真空的前提下，將動力傳遞到機械手臂上。 而磁性流體封件運用在兩個隔

離端(真空端及大氣端)，有良好效果和優點，但因工作環境的高溫，會使磁性流體變質，影響磁性流體在機械手臂軸封應

用上的防塵和耐真空能力，且現今的運用上磁性流體多止於單軸機械手臂的應用。 有鑑於此，本文係研究磁性流體應用於

多軸軸封系統，來取代傳統之作法。當磁性流體應用於多軸軸封時，因各軸間有其各自所需之磁場，因此各軸間磁場會相

互影響，而衍生出一些問題，其中以磁場偶合及外軸亦為內軸之外套筒而影響極塊聚磁之效果為最。故將針對這兩個問題

來加以探討。 在本文中磁性流體三軸軸封之設計係先利用有限元素法來作磁場之分析，來作為磁場配置設計的參考，並選

擇一適當磁場配置來設計磁性流體三軸軸封。 對於本文設計之磁性流體三軸軸封所量測出來的結果，單一磁場與多個磁場

偶合後，最大的壓差雖然都能達到所要求的一大氣壓，但因磁場偶合的影響，仍有約為19 KPA 的差距，未來可在此方面

再作改進。
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