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摘 要

丙二醇單酯 (PROPYLENE GLYCOL MONOESTERS, PGME) 是一種具有低 HLB (HYDROPHILIC-LIPOPHILIC

BALANCE) 值的親脂型乳化劑，已被美國食品藥物管理局核准使用於食品和藥品等用途上。丙二醇單酯可利用化學法和酵

素法進行合成，但化學法會因高溫高壓造成產率低及生成不必要的副產物等缺點；相較於化學法，酵素法具有反應條件溫

和、降低成本及產物容易分離純化等優點。 本研究利用脂解酵素 IM77 催化丙二醇和脂肪酸 (月桂酸 C12:0、硬脂酸 C18:0)

之間的直接酯化反應，實驗中套用反應曲面法 (RESPONSE SURFACE METHODOLOGY, RSM) 和三階層四變數的部份

因子實驗設計 (FRACTIONAL FACTORIAL EXPERIMENTAL DESIGN) 來探討反應變數，如反應時間 (3-9 H)、反應溫度

(25-65 oC)、脂肪酸與丙二醇之基質莫耳比 (1:1-3:1) 及酵素用量 (15-45%) 之間的關係及對丙二醇單酯之莫耳轉換率的影響，

並求得丙二醇單酯最優化的合成條件。 研究結果發現不同碳鏈長度的脂肪酸對丙二醇單酯的莫耳轉換率會造成影響，以

C12:0 優於 C18:0 的丙二醇單酯產率。最後可由等高線圖預測丙二醇月桂酸單酯之最優化合成條件︰反應時間 7.6 H、反應

溫度 37.6 oC、基質莫耳比 2.6:1、酵素用量 37.1%，產率可高達 100%;而丙二醇硬脂酸單酯 (PROPYLENE GLYCOL

MONOSTEARATE, PGMS) 最優化之合成條件為：反應時間 7.9 H、反應溫度 53.4 oC、基質莫耳比 2.6:1、酵素用量

35.2%，產率可高達 98.5%。
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