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摘 要

在過去的實驗和理論上發現肥皂膜流中有類似水躍(Hydraulic Jump)的現象，且理論研究中已找出此現象和氣體動力學之間

的類比關係(γ=1.0)，然而在” 肥皂膜震波管 ”實驗研究的驗證上卻有頗大的差異(γ=3.3)，因此本文將對之前實驗研究

設備作些微的改良，將線掃描攝影機由原本採垂直拍攝的方式改成水平拍攝，因採垂直拍攝時，肥皂膜厚度會隨著高度而

變，肥皂膜中的破裂邊緣、震波的速度及聲速，則是隨肥皂膜厚度而變；因此目前改採用水平拍攝，可使拍攝的影像厚度

固定，除了破裂點附近肥外皂膜中的破裂邊緣、震波的速度及聲速大致上相當穩定，可得到類似氣體動力學中的x-t圖，並

改變其一維震波之厚度的取得方式及量測方法，從實驗結果中可看出其震波馬赫數與震波前、後之肥皂膜膜厚比的關係圖

(Ms-δ2/δ1)及震波馬赫數與震波後馬赫數的關係圖(Ms- M2)和理論推導的結果(γ=1)符合，因此對”肥皂膜震波管”的可

行性多了一些有利的證明。文中並進行肥皂膜中斜震波實驗的流場可視化及定量分析，將實驗結果與理論研究中所推導的

Marangoni elasticity 過程的 θ-β-M 作圖，由圖中發現所量測得的震波偏向角(β)比理論值小，而從拍攝的流場照片可看到

，肥皂膜震波經過模型時產生的斜震波、擴張波與氣體動力學中的震波之物理現象極為類似。
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