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摘 要

基於世界先進國家航太、汽車等產業使用複合材料(COMPOSITE MATERIALS)之比率逐年昇高，複合材料之強度優勢為

其主要之因素。以現行全球各大航太製造工業而言，複合材料之製造以及作業程序，分為結構設計以及分析兩大部分，而

其飛行器之蒙皮零件設計以及生產過程中，疊層排序處理佔其相當重要之比例，然對於此疊層之結構排序處理，一般仍多

處於以手動排列組合之編排方式。因此，找尋出一套依據製造限制之疊層排序最佳化設計，以協助相關產業進行複合材料

零件開發工作，不但可節省複合材料零件開發工時，更可提高複合材料零件的可靠度。 本研究以層間應力之解析

解(ANALYTICAL SOLUTION)求解複合材料疊層板之層間應力(ΤXZ，ΣZZ)，作為最佳化(OPTIMIZATION)之目標函

數(OBJECTIVE FUNCTION)，以最佳化理論-二元整數規劃(BINARY INTEGER PROGRAMMING)之分支界限

法(BRANCH-AND-BOUND METHOD)導入，窮舉(EXHAUSTIVE SEARCH)典型等厚度(CONSTANT THICKNESS)對稱

矩形疊層板之最佳疊層排序(PLY STACKING SEQUENCE)，找出整體矩形疊層板間接合面(INTERFACE)最低脫

層(DELAMINATION)應力之排序，藉以免除手動繁雜及冗長之排序工作，完成自動化之複合材料疊層排序設計。
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