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摘 要

青黴素屬於微生物的二次代謝產物，具有抑菌的作用，依所結合側鏈的不同分為天然型青黴素、半合成青黴素及生合成青

黴素，各有不同的構造與特性。生合成青黴素中的青黴素V具有對酸安定的特性，適用於口服藥劑之調製。本實驗

以PENICILLIUM CHRYSOGENUM (CCRC 31619 OR ATCC 28089)為菌株生產青黴素V，首先以振盪培養探討起始PH值

與不同碳源對培養過程之影響，之後將振盪培養最適的起始PH值與碳源用於發酵槽批次培養，於發酵槽培養中所改變的

變因有二：(1)酵母萃取物的添加，(2)發酵槽的攪拌速率。 振盪培養結果顯示：孢子濃度為7.3*106 SPORES/ML時，培養

基起始PH值為6.0、6.5及7.0之下，菌體濃度以起始PH 6.5時為最多，而青黴素的產量也最高，可達0.15 G/L。葡萄糖與硫

酸銨消耗情形也以起始PH值為6.5時最為顯著。其次，將起始PH值固定在6.5，探討不同碳源培養之關係時發現：葡萄糖做

為碳源時，青黴素V產量最多；而蔗糖做為碳源時的青黴素V最終產量與葡萄糖為碳源時相差不多；以乳糖做為碳源時，

會因為乳糖的消耗速率較慢而使青黴素V產量較差。所以由實驗結果得知，振盪培養P. CHRYSOGENUM生產青黴素V的

最適起始PH值為6.5，最佳碳源為葡萄糖。 發酵槽批次培養中，添加酵母萃取物做為氮源，結果發現，可能是因菌體細胞

發生自溶而使菌體濃度與青黴素V產量稍微下降，但因為酵母萃取物成分複雜，可能對之後的研究條件有所影響，所以探

討發酵槽攪拌速率時仍以硫酸銨做為唯一的氮源。 在發酵槽的攪拌速率對培養之影響方面，當攪拌速率為350 RPM時，菌

體濃度最高，達到8.7 G/L，此時青黴素V的產量也最高，為0.40 G/L。溶氧量在攪拌速率為350 RPM時最高，可提供較充

足的氧氣使菌體生長。雖然攪拌速率愈高產生的剪應力會愈大，理應對菌體的生長有所影響，但在此可能是因為發酵槽攪

拌速率在150 ~ 350 RPM時之間，剪應力對於菌體細胞的影響並不顯著之因素所致。 由於P. CHRYSOGENUM屬於好氧菌

，培養時應維持較高的溶氧量。以發酵槽培養時，因為能不斷通入空氣提高發酵液之溶氧量，所以青黴素V產量比以振盪

培養的產量高出許多，其中最大的因素應該是，振盪培養時，氧氣供應不足，以致菌體生長受到限制，而使得青黴素V產

量比以發酵槽培養時為低。
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