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摘 要

近幾年電力電子技術之發展相當快速，主要的原因是電子零組件之相關應用材料不斷地革新改良，如高頻變壓器所使用之

錳 - 鋅鐵芯 ( Manganese - Zinc ferrite )、鎳合金 ( nickel、iron and molybdenum ) 製造之MPP ( Molybdenum permalloy Powder )

cores在電感器 ( choke ) 上作為儲能材料的應用、陶瓷材料作為電路基板使用兼具散熱的功能，以及半導體電力切換元件，

如電力用金屬氧化半導體之場效應電晶體POWER MOSFET ( Metal Oxide Semiconductor Field — Effect — Transistor )、高

輸入阻抗且為電壓驅動方式之絕緣式閘極雙極性電晶體 ( Insulated Gate Bipolar Transistor ， IGBT )、注入加強閘極電晶體 (

Injection Enhanced Gate Transistor ， IEGT )、快速回復二極體 ( Fast Recovery Diode ， FRD ) 之普遍應用，以及迴路控制

用之脈波調制 ( PWM ) 積體電路 ( IC ) 等之同步研究開發，並且大量生產，價格合理化，使電力轉換器能在最近幾年蓬勃

發展。 而就其階段性的變化觀之，不同之電力轉換器產品類別，在處理電力能量轉換的過程與方法，均有不同之考量與設

計。在實際電路設計與技術的應用上，也有相當大之差異。 本論文主旨在將目前廣泛被應用之電力轉換器，在各種不同架

構下，比較其各項優缺點，再就各種常用之電路架構，加以比較並且重新設計改良，以提高能量轉換效率，期能減少電力

能源之浪費。同時也兼顧抑制各項雜訊干擾源的產生，目的是以學術專業研究，探討最佳的電路設計方法，而且實際不斷

實驗及配合電腦輔助模擬軟體，加以驗證、修改。 這期間不但要滿足電路之電氣特性穩定，更要求使用元件最少，以直接

反應未來商業化之成本考量。同時，電路之可靠度 ( Reliability ) 及MTBF ( Mean — time — between — failure ) 也必須能相

對提高。如此之電路架構改良設計，才能符合未來電力環保新的要求標準，並且達到能源節約之最終目標 。

關鍵詞 : 電力用金屬氧化半導體之場效應電晶體
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