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摘 要

摘要 近年來積體電路IC為了達到高密度、降低生產成本，所以MOSFET元件持續不斷的微縮。我們都知道臨限電壓

是MOSFET元件一個非常重要的參數值，但隨著元件持續不斷的縮小，產生了一些非線性的效應，如短通道效應(short

channel effect)、窄寬度效應(narrow width effect)、反短通道效應(reverse short channel effect)、反窄寬度效應(reverse narrow

width effect)等等，本論文是針對次微米金氧半場效電晶體MOSFET元件的臨限電壓（Threshold Voltage）與幾何尺寸複雜

關係，提出使用模糊理論（Fuzzy Theory）結合神經網路（Neural Network）學習的一個新想法，最後用來預測金氧半場效

電晶體臨限電壓對通道長度及對通道寬度的關係 。 此方法為新創意，也可以說只要存在有不確定性，使用模糊（Fuzzy）

理論加上神經網路（Neural Network）的學習方式，將可以達到良好的預測效果。 首先，我們先設計一批不同通道長度、

通道寬度的元件，然後利用線性外差法(LE Method)萃取元件的臨限電壓值。根據量測到的臨限電壓當成訓練值(training

data)輸入到ANFIS架構下，經過反覆的學習直到均方根誤差（RMSE）收斂為止，最後，依據得到的模糊規則建立一個新

的模糊預測系統。 此方法所預測出的臨限電壓值，經過與實驗值相驗證發現誤差非常小。最後，同樣的方法，也可以拿來

應用到IC公司的WAT部門專門從事複雜參數的預測分析。
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