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摘 要

本文擬探討冷軋成形時輥輪與板材間之接觸弧面的應力分佈。經由文獻探討進行分析比較後，尋求一較合理的數學模式。

模式中除考慮輥輪之變形，與塑性剛體板材加工硬化之特性外並進一步探討輥輪輥軋時，板材拉應力對輥輪壓力S的分佈

影響。 本文所採用之數值分析方法為四階Runge-Kutta積分法、Simpson''s積分法與Trapez積分法，來解正向輥輪力S的分

佈。研究結果發現，輥軋時在受到後拉力之輥輪正向壓力與接觸弧面之座標圖中，曲線上的中立點會減小並移向出口區，

如此板材因有拉力可提供塑性變形的能量，故能減輕輥輪受力。受前拉力時，曲線上的中立點會減小並移向進口區，所以

中立點會有較大的前向滑動，故系統可獲得較佳的穩定性。如此可得較佳的板材加工成品。若前後都有拉力時，則曲線上

的中立點會大幅降低，也就是輥輪所受應力會減少，此為一最佳狀況，因如此工作中的輥輪將可延長使用壽命並可節省塑

性變形的能量。此外考慮加工硬化時，曲線上的中立點，會有明顯的移向輥軋接觸弧的進口邊，如此輥軋板材可獲得較佳

的平滑度，也更接近實驗值，因此加工硬化之考慮也是頗重要的。另由剪應力t的分佈圖，可以看出在輥輪時所產生的最

大剪應力，皆會發生在曲線上的中立點。 此外將本研究之結果，分別與文獻中Domati and Mcelwain研究之計算數據

及Firbank and lancaster研究之實驗數據相比較，可得知本研究之數據分析結果與實驗值更加符合。
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