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摘 要

磁性流體是由鐵?氧粒子、界面活性劑及載粒液所組成，藉著界面活性劑的作用而使磁性超微粒能安定的分散於載粒液中

，若使用之載粒液為矽油則稱為矽油基磁性流體。 本研究以共沉法合成一系列不同濃度之矽油基Fe.O4磁性流體，找出最

佳反應條件，製備穩定度高且高磁化率之磁性流體，再將之應用於線性阻尼器上，外加不同磁場強度，造成其黏性之改變

，進而探討其減振效率。 本研究主要構思乃期利用矽油基磁性流體，做為線性阻尼器中之阻尼油，此智慧型材料與傳統單

一黏度之阻尼油所製造之阻尼器最大的不同點乃在於傳統阻尼器元件間表面可能產生直接接觸，而磁性阻尼器可以完全避

免直接接觸，以降低元件間的摩擦的損耗，在外加的磁場影響下，矽油基磁性流體中之磁性粒子將順著磁場方向排列聚集

成串，而阻尼器中元件間的相對運動對隔離元件表面的磁性流體造成漩渦流，因而外家磁場可提高液基的粘漬性，進而提

高阻尼器的功效，另外因磁場對磁性流體的吸引力量，磁性流體可由磁場定位於最有效的位置，大量減少傳統阻尼器中的

阻尼油的使用量。 對此一阻尼器之特性完全掌握後，對於作用在避震系統的任何外力，根據建立資料庫，透過電腦介面控

制電磁鐵磁場之大小，來改變阻尼油的粘漬係數，進而控制所設計的智慧型阻尼系統，以其得到最佳之避震效果。
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