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摘 要

本研究探討加工條件，如鹽、糖濃度、防腐劑用量、儲藏溫度與包材透氣性（PE 袋、KOP CPP 袋、夾口袋）等與蜜餞品

質及安全之關係，進而建立可靠之資料庫及數學預測模式，並將所得之數學預測模式利用 MicroSoft Visual Basic 5 程式開

發語言轉化為對蜜餞業者及非研究人員具親和性之應用套裝軟體，以供業者使用，並助其加速開發新式低鹽低糖蜜餞產品

及確保衛生與安全。 本研究首先蒐集金柑蜜餞所須之微生物品質資料庫 (總菌數及酵母菌與黴菌數共各蒐集到 27 × 9 ×

11 數據點 )，並以甘培茲函數進行配適及統計分析，結果迴歸效果並不理想 (R^2 絕大部份小於 0.2 )，與前人迥異。此意謂

甘培茲方程式可能只適合於液體培養基中短時間快速生長且無死滅的配適，而不適於固體基質中長時間儲藏之菌相生死變

化的配適，而究其原因可能係因微生物在不同環境下之生長反應不同所致。 由於甘培茲函數無法正確地描述蜜餞中微生物

生長情形，故將金柑微生物品質資料庫以總生菌數對加工及儲藏條件進行二次多項式直接迴歸分析，求取單一類包裝及整

體包裝金柑蜜餞產品之總生菌數對糖、己二烯酸、水活性、儲藏溫度及儲藏時間等各因子間的迴歸方程式，其迴歸結果

Ｒ^2 亦皆非常低，表示此一模式之契合效果仍然不佳。 最後，改以總生菌數經由生長參數對加工及儲藏條件進行二次多

項式間接迴歸分析。典型之微生物生長曲線分成三個階段，包括（1）遲滯期（2）對數期及（3）穩定期 。本研究先以固

定加工條件下之總生菌數變化對時間進行線性迴歸，求得單一加工條件下之參數，其分別為遲滯時間（t1）、比生長速率

（a 或 m）、進入穩定期之時間（t2）及擬起始菌數（Y0），令其迴歸之相關係數為 R1^2；為使模式更能準確描述微生物

生長情形，進一步將上述迴歸結果中 R1^2 大於 0.7 以上之各生長曲線參數利用多項式二次迴歸求得其與加工條件間之關

係，令其迴歸係數為 R 2^2。Ｒ 1^2 代表生長曲線與生長模式之契合度；Ｒ 2^2 代表生長動力學參數 t1、t2、μ、α和 Y0 

與加工條件之契合度。一個模式是否得到正確的配適決定於 R^2 的大小，R^2 越接近於 1 表示契合度越高；由於Ｒ1^2、

Ｒ2^2是同等的重要，因此本研究選取 ( R1^2 ＋ R2^2 )max狀態下之方程式為最適模式。此模式在對數生長時期準確度高

達 85-95 %，對描述蜜餞中微生物生長情形而言是一個不錯的選擇。 目前的作業系統中 Microsoft Windows 95 或是即將上

市的 Microsoft Windows98 都是一個極具親和力的使用界面，也是未來的趨勢，本論文中所發展之低鹽低糖蜜餞安全儲架

期預測軟體是經過 Microsoft Visual Basic 5 封包的單一軟體，可直接應用於 Microsoft Windows 95 系統上，不須配合其他軟

體就可以使用。除可在特定加工及儲藏條件下預測蜜餞產品之儲架期及特定儲架期下預測產品之單項規格外，該軟體並具

有繪圖功能，可使使用者在極短的時間內就可看出菌數生長的變化，算是非常具有親和性的軟體。
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