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摘 要

校車載運服務為目前中等學校接送學生上下學之主要運輸系統，隨著 國民教育的普及，學生人數不斷增加，目前一般學校

之校車數量少則數輛 ，多則近百輛。面對國內燃料費用不斷升高的壓力下，校車營運成本對學 校經費的影響日益顯著，

因此，如何在現有的資源下，降低載運成本，並 兼顧服務品質，乃為現今學校所極為關切的問題之一。 校車路線 的規劃

是一個具有載運容量與路線長度限制的車輛路線問題(VRP)，由於 VRP為NP-Hard問題，因此一般皆採用啟發式解法求解

。Gillett and Miller所提出的掃描法，對於需求點大於250的車輛路線問題來說是個較 有效率的演算法，但是傳統的掃描法

無法求解有路線長度限制的問題，因 此本研究將Clarke and Wright所提出節省法構建路線的方法納入掃描法 中，發展出平

行掃描法與循序掃描法，並且利用修正後的掃描法，發展出 一個滿足車輛容量限制及路線長度限制的兩階段校車路線求解

模式。 為了解掃描法對於需求點個數較少時的求解績效，本研究採用過去文獻中 所提出之例題作為比較基礎，針對修正

後的掃描法與節省法分別撰寫程式 求解﹔經實際測試後發現，修正後的掃描法在總距離上較節省法減少2%， 計算時間則

節省43.9%左右。 最後本研究經由實證資料的蒐集與分析 ，證明平行掃描法與循序掃描法確實能改善實際的校車路線規劃

，並且發 現車輛載運容量的增加可降低車輛營運的成本，但是乘客車上時間成本將 相對性的增加﹔因此，在進行校車路

線的規劃時，不應只是追求營運成本 的減少，而應兼顧乘客乘車時的舒適性。
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