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摘 要

潛變為材料在高溫環境下受力時所產生持續不斷的變形o 當潛變變形 達到一定的程度時, 破裂即伴隨而生o 因此當工程師設

計高溫下受力的結 構件時, 除了一般的強度考慮外, 尚需將潛變所可能造成的影響列入評估 o 本研究主要是以連體 損壞力

學配合有限單元方法分析圓球壓力容器以及旋轉圓盤在考慮結構本 體具溫差效應下受到內應力持續作用所產生的潛變破裂

行為, 並且與結構 本體視為單一溫度的潛變破裂行為做一比較o 本研究將分為三部份加以探討 :(一)圓球壓力容器及旋轉圓

盤因內外溫差 經由熱傳導, 熱對流及熱輻射而造成結構體由內而外不同的溫度分佈o (二)在彈性及彈塑性破壞力學的理論基

礎下, 運用諾頓(Norton)提出的應 力冪次潛變律為主體衍生而得多維定應力潛應變方程式計算求得潛應變, 再以潛變損壞連

體力學的各種損壞律來判斷材料是否破裂o ( 三)運用有 限單元方法配合上述理論並利用電腦計算模擬其破裂行為及壽命o 

運用前述作法對圓球壓力容器及旋轉圓盤所模擬計算的數值結果可以建立 一般結構之潛變行為分析模式, 更可以經由此種

模式藉著金屬材料常數的 變換而求得其他金屬材料的潛變破裂行為, 這就是本研究的最終目標o 至 於將結構視為單一溫度

或視為有溫差的兩種模式對於預估潛變破裂行為及 壽命的差異亦是本研究的重點o
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