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摘 要

現今能源漸漸短缺的社會中，各國紛紛提倡綠色能源的開發與研究，在機械設備的運作上，電動機的使用是不可欠缺的，

相對電動機的效能也提倡高功率密度的開發與研究。現今台灣提倡智能馬達，即為「永磁無刷馬達」，其具有優良的控制

、體積小和高效率等特性，但其也有負面性影響，即為磁石所帶來的頓動轉矩。它會影響電機的旋轉，故削減頓動轉矩的

課題是永磁無刷馬達之困難點及研究重點之一。 本研究選用合適的磁鐵外形特徵作為參數化設計指標，此參數同時包含磁

極的極弧距及磁鐵外表面圓弧的偏心距。本文以一具3相4 極6 槽的馬達作為研究架構，首先?用等效磁路分析進行馬達特

性的評估，然後利用傅立葉級數與有限元素分析法獲得馬達的頓動轉矩、磁場分佈與反電勢等波形；並以數值分析的方法

，研究磁鐵外形於參數變化下所對應的頓動轉矩。 最後，依據所分析的結果製作馬達雛形，進行馬達特性的測量，透過實

驗結果與分析的比較，驗證本研究所提出的方法之有效性且為準確度極高之方法。
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