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摘 要

由於，航太及電子工業之高溫環境的散熱需求非常重要，而散熱組件的組裝程序複雜、精密度要求高和具水密性功能。鋁

合金在真空硬銲的銲道內會有缺陷產生，至今仍尚未有較佳的解決方法，這些缺陷往往造成散熱組件無法達到氣密需求的

主因。因此，除確認最適化接合參數外，本研究亦探討A6061真空硬銲缺陷產生的原因和進行製程改善。另因鋁與銅皆具

有熱傳導性與電傳導性皆佳的特性，故常被選用為製造光電與半導體設備內的相關組件。若兩者要接合會因熔點差異太大

且均容易生成氧化層，致使銲接品質不佳。然而，可利用真空硬銲技術加以克服。經研究結果顯示A6061 - A6061真空硬

銲(Vacuum Brazing；VB)的最佳參數為：Al-Si填料- 607 ℃/持溫60 分鐘，並施以75 MPa之壓力；Al-Si-Cu填料- 607 ℃/持

溫 60 分鐘，並施以75 MPa之壓力。但是以Al-Si-Cu為填料的剪強度比使用Al-Si填料來的低。而A6061 - C10100採不使用填

料之擴散接合(Diffusion Bonding；DB)在545 ℃/持溫15 分鐘有最大抗拉強度38.32 MPa；使用 Al-Si-Cu 填料在545 ℃/持

溫15 分鐘亦有最大抗拉強度30.07 MPa；使用Al-Si 填料則在555 ℃/持溫15 分鐘時，有最大抗拉強度34.52 MPa，綜合結果

顯示，雖擴散接合有最大的剪強度出現，但製程參數須控在較窄的範圍內，而使用Al-Si 填料可採較寬鬆製程參數。從顯微

組織觀察顯示，不管是擴散接合或是使用填料之真空硬銲時，皆在靠銅側會產生一層緻密的鋁-銅金屬間化合物，且此金

屬間化合物硬度值遠高於母材及銲道。

關鍵詞 : 真空硬銲、擴散接合、缺陷、金屬間化合物
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