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摘 要

本研究利用自行設計的實驗平台來探討熱電元件利用熱端散熱時，冷端實驗箱體內的冷凍效率之影響。本實驗在實驗箱體

上部安裝一組氣冷式散熱系統，藉由調變輸入至熱端散熱風扇的電功大小，改變散熱風扇的風量，並觀察冷端實驗箱體內

的溫度變化。 經由熱電效應將冷端實驗箱體內熱能抽到熱端箱體，再利用氣冷式散熱系統對熱端鰭片散熱，利用強制對流

降低熱面鰭片溫度並透過熱電效應，使冷端實驗箱體內的溫度降低，進而探討熱端散熱對冷端實驗箱體冷凍效率的影響。

因此，本實驗將對熱端散熱風扇輸入6組不同的電功，並量測不同的強制散熱電功下的風速，找出冷端實驗箱體最佳冷凍

效率時的輸入電功，並探討不同強制電功下的冷凍效率。 經由實驗結果得知，熱端強制散熱電功會導致不同的冷凍力及散

熱風速。維持熱電元件電功在31W時，熱端散熱功率由2.16W升至16.32W時，散熱風速會由3.4"m" ?"s" 升至8.5"m" ?"s" ，

冷凍力則由27.2W升到33.8W，其中冷凍力增加24%。然而熱端的散熱量與冷端冷凍力及熱電元件電功之和，約有2~23%

的誤差，可能的原因是外在環境或是實驗誤差的影響。 熱端散熱風扇電功愈低時，冷端實驗箱體內的冷凍效率愈低；反之

熱端散熱風扇電功愈高時，冷端實驗箱體內的冷凍效率上升。熱端散熱電功2.16W時COP值為0.911；COP值會隨著散熱電

功變大而提升，在散熱電功16.32W時COP可達到1.068，COP效率增加17%。
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