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摘 要

本研究主要探討上風式水平軸風機葉片的氣動力分析方法與最佳化程序，並用以改善前人周速比為4、轉子直徑為6.3公尺

、葉片為三片式的25kW的風機轉子性能。本文以NACA4412為原始翼型，根據葉片元素理論將葉片分為五段翼型加一段葉

尖漸縮段。將五段翼型分別以翼型二維最佳化找出Cl/Cd為最大值之翼型參數組合與攻角，並將各翼型根據最佳轉子理論

計算出其弦長與相對角，葉片元素動量(BEM)理論也寫成計算程式。最後將五段二維翼型組合成三維三葉片轉子，並且同

時使用BEM程式、NREL所提供之氣彈程式與Fluent軟體等三種計算方式，來比較NACA4412原始翼型所構成之葉片

、NACA4412最佳化後之葉片與前人所使用之葉片其功率與葉片相關資料。研究結果顯示，經過局部二維翼型最佳化所得

的三維葉片，比傳統最佳化過程在相類似功率大小條件下所得的葉片，可以明顯的降低所需質量；經過最佳化設計的葉片

比前人無最佳化的葉片，可大幅提升輸出功率。
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