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摘 要

本論文主要是研究以濺鍍(sputter)成長人工反鐵磁結構 MgO/CoFeB/Nb、Nb/CoFeB/MgO

及MgO/CoFeB/Nb/CoFeB/MgO，分別改變這三種結構鐵磁層或非磁性層材料的厚度，並在退火後量測磁滯曲線，探討

其垂直異向性和磁性耦合的變化。 研究顯示上結構在退火後，CoFeB厚度1.2~1.6nm之間產生了垂直異向性，並且隨

著CoFeB厚度的增加，方正性、矯頑場Hc、磁異向場Hk都有明顯下降，可見上結構中CoFeB的厚度對垂直異向性有很大的

影響，下結構在經過退火後，幾乎所有厚度都有垂直異向性，而除了矯頑場Hc值隨著Nb厚度增加，方正性與磁異向場都

極為穩定，可推斷下結構中Nb厚度的改變對垂直異向性影響不大，全結構隨著Nb厚度的增加，垂直異向性也跟著減弱

。Nb=1.0、1.5nm時擁有的m1及m2變化的趨勢有一致的結果，顯示這兩個結構上下CoFeB層產生磁死層的速度十分相近

，Nb=2.0nm時，在255oC~345 oC之間，m1隨著溫度上升，m2卻隨之下降，顯示在這段退火溫度其磁滯曲線不同

於Nb=1.0及1.5nm。將我們的實驗數據與參考文獻進行比較後，發現耦合能、異向能及退火溫度等數值，以Nb為間隔層的

人工反鐵磁結構都低於以Ru為間隔層的人工反鐵磁結構。

關鍵詞 : 人工反鐵磁結構、垂直異向性、矯頑場、磁異向場
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