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摘 要

本研究主要針對碳纖維複合材料加勁之鋁管結構件進行衝擊實驗與衝擊模擬，探討碳纖維複材對於鋁圓管加勁結構的衝擊

受力情形，並且研究使用碳纖維複合材料取代鋁金屬的圓管件整體結構的衝擊受力情形。 針對衝擊的吸能結構件大多以薄

壁圓管為主要結構，其中鋁因具有好的延展性且價格較便宜，因此最常被使用為主要的材料。但為了使物件能做到「輕量

化」，最常使用碳纖維複合材料達到減重目的。 本文主要應用電腦輔助工程分析進行實驗的驗證。在實驗方面，以數據擷

取系統紀錄落錘式衝擊實驗樣本所產生的應變，並使用有限元素法之電腦輔助工程（Computer Aided Engineering,CAE）軟

體ANSYS/LS-DYNA 進行動態模擬分析。 研究結果顯示碳纖維複合材料具有良好的抗衝擊性，可有效減低衝擊物在瞬間

接觸時之應力，降低瞬間傷害。而在改變堆疊複合材料疊層角度順序上，其受到之衝擊產生的應變亦有差異性。在複合材

料0°疊層具有更好的剛性結構，但90°疊層則具有更好的吸收能量的能力。

關鍵詞 : 衝擊、複合材料、圓管件、ANSYS/LS-DYNA
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