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摘 要

本論文中以邏輯閘電路與循環移位暫存器結合方式實現歐幾里得幾何空間低密度檢測碼的大數邏輯解碼器。在歐幾里得幾

何空間的LDPC碼利用s來表示不同的級數，當級數越大相對的檢測矩陣也跟著越大而其改錯能力也會跟著上升，每上升一

個級數其改錯能力也將跟著上升一倍。LDPC碼的優勢可應用在許多高速傳輸的通訊系統，例如本論文的EG-LDPC碼將可

應用於高速的光纖傳輸上。大數邏輯解碼有三個步驟，首先將接收到的訊息序列與上述之檢測矩陣產生錯誤徵狀，接著利

用大數邏輯判斷其結果為1或是0，再接著將判斷後的結果加回序列中並同時進行循環移位，最後訊息序列上的所有位元循

環過一遍後即解碼完成。於本論文中該解碼器是利用一組4095位元的暫存器做循環移位之功能，加上64個XOR邏輯閘進

行錯誤徵狀的加總。最後，考量輸出錯誤徵狀的0位元與1位元的不平均現象，本論文採用2個7位元同步計數器配合上一個

比較器實作大數邏輯判斷演算法電路。當計數器的輸出值到達比較器門檻值時，將回送一信號終止比較並輸出結果，如此

可大幅降低解碼時序。

關鍵詞 : LDPC碼(Low density parity check)、Majority-Logic Decode（MLD）、錯誤更正碼
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