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摘 要

SAE 4130 為可熱處理型之高強度低合金鋼，廣泛運用於國防工業、航太工業、核能電廠及石化工業。本研究係模擬SAE

4130兩種銲接製程：直縫銲接( AWST )與圓周銲接( ASTWR )，將銲件置於3 wt% NaCl(aq)進行電化學行為以及抗熱腐蝕能

力之分析與評估，所獲結果可做為設備之維修保養周期的規劃參考。研究結果顯示，在3 wt% NaCl(aq)環境中，AWST的

耐蝕能力為：母材＞熱影響區＞銲道；ASTWR的耐蝕性依次為：熱影響區＞母材＞銲道。AWST銲件之抗蝕性鈍化膜(

Cr2O3 )經銲接的高溫熱循環作用，導致在晶界產生貧鉻敏化反應的偏析反應，銲道及熱影響區的晶粒間易產生腐蝕作用

。ASTWR銲件之熱影響區有些許變韌鐵出現，而有較優異的耐蝕性。但是，ASTWR的應力消除溫度僅550 ℃，使鉻元素

分佈較不均勻而易產生貧鉻敏化反應，導致ASTWR腐蝕電位皆高於AWST，銲件之耐蝕性為：AWST＞ASTWR。 高溫腐

蝕行為的實驗結果顯示披覆NaCl的試件明顯比未披覆者腐蝕嚴重。而且，因金屬氯化物與氯氣的催化作用，使腐蝕皮膜呈

現厚和多層的結構，並有向母材內侵蝕的現象。AWST及ASTWR兩種銲件均以銲道腐蝕最為嚴重，研判是因為銲接的高

溫熱循環作用，導致在晶界形成貧鉻敏化的偏析反應，使銲道的晶粒間易產生腐蝕作用。由於，ASTWR的銲後應消溫度

僅550 ℃，導致鉻元素在銲道的分佈較AWST者不均勻，因此更易產生貧鉻敏化反應，致使ASTWR銲件比AWST銲件熱腐

蝕的更為嚴重。

關鍵詞 : 電化學腐蝕、敏化反應、高溫腐蝕
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