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摘 要

對於地球的環境保護，以及全球石油含量縮減的問題，各種替代性乾淨新能源的研究與發展，是世界各國關注與努力的目 

標，在各種替代性能源中，風力發電沒有燃料的問題，沒有輻射以及二氧化碳排放等公害，且具有能源自主性的優點，是

非常值 得發展的一項能源科技。風力發電機的葉片之空氣動力學分析與葉片參數的最佳化設計，乃是風力發電機開發前期

的關鍵技術， 本研究的目的是運用最佳化方法設計25KW 小型水平軸風力發電機之葉片，此風力發電機運轉於12m/s 的均

勻風場下，設計過程 中將葉片分成5 個二維翼型截面，選定4 個二維翼型設計變數，分別是: New/old LE redius scaling

ratio, Thickness, Camber, Attack angle，設計目標有兩項，其一為CL/CD 最大化，其二是將各翼型Attack angle 範圍內之平

均CL/CD(AVG(CL/CD))，以XFoil 程式計 算二維翼型之氣動力性能，透過類神經網路的訓練建立設計變數與設計目標之

間的關係方程式，運用最佳化方法計算出各截面最 佳二維翼型，並將其組合成為三維完整葉片，以Yawdyn 程式計算其所

能得到的平均功率並加以比較，最後得到以AVG(CL/CD) 為設計目標計算出的翼型所能獲的的平均功率較佳，其平均功率

為57.694KW。
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