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摘 要

本研究主要對不同地區之天然石英礦，進行內部雜質純化製程的研究，由於各地石英礦的生成條件有所差異，因此內部金

屬雜質的種類、含量與分佈也不盡相同。若能藉由簡易的製程進行純化處理，並維持其天然α-石英之晶體結構，相信於

太陽能光電產業上將會有相當多的用途。 試驗之初，先將石英礦予以粉碎、分篩、磁選、酸洗、清洗、烘乾，始成為研究

之原物料。接續施以低溫水淬處理，使石英粉因殘留應力的存在、而產生沿晶破裂的情形，將使晶界處之金屬雜質裸露，

再使用超音波震盪設備進行濕法酸洗。若裂紋縫隙仍過小，酸液無法有效深入侵蝕金屬雜質時，可選擇使用超音波變頻爆

洗、低溫高壓、高溫負壓或高溫高真空等方式進行純化。 由實驗結果得知，先經一次600℃水淬處理，再以4：2鹽酸與氫

氟酸之配比酸液，施以低溫高壓之水熱處理，將可獲得頗佳之的純化效果。數據顯示，德化透明石英粉經此製程可達

到76%的雜質去除率，對於結晶性佳且晶構紮實完美如水晶般之斯里蘭卡石英粉，亦達31%雜質去除率。 將處理後之德化

石英粉與美國UNIMIN太陽能最高等級石英粉之純度規範做比較，雖然鋁、鉀、鈉、鋰、鈦之含量未達標準，惟其中鋁、

鉀、鋰、鈦含量亦僅稍高於標準值，因而僅鈉雜質的去除仍然有待加強。相信此純度之德化粉料已可滿足太陽能電池產業

對多晶坩堝純度上的要求。
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