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摘 要

近年來，國內外文獻探討腦機介面(Brain-Machine Interface)應用的相關研究如雨後春筍般的蓬勃發展。現行探討有關情境

感知學習的文獻大都是以可感測地理位置的GPS(Global Positioning System)與可辨識身份的RFID(Radio Frequency

Identification)等情境感知元件進行可感測學習者外在條件的行動學習；基本上，相關感測元件的功能都是在進行學習者外

在條件的感知，並由相關感測結果與數位學習系統進行互動；相關研究探討亦都只侷限於如何融入學習者所處地理位置或

身份等學習者外在條件於互動式數位學習的環境中，卻鮮少探討如何營造一可主動感知學習者身心狀況及學習能量強弱等

內在條件的情境感知學習環境，強化現行情境感知學習環境的不足，有效改善個人或團體的學習興趣與效率。傳統數位學

習系統在學習者完成單元學習後，常以線上測驗功能評量學生的學習成效。基本上，此種傳統式的學習評量機制是屬於一

種被動的、消極的評量機制，學習系統不僅無法提供一即時性的學習預警機制以供老師或學習者儘早發現學習問題(包含因

學習時段不佳或身體或心理等因素所造成的「人到心不到」的學習狀況)，事後的考試評量機制亦無法客觀評量一線上學習

系統所能提供學習的有效性。 本研究論文擬從認知神經科學的觀點，提出以腦波特徵頻帶的數位編碼技巧探討學習者在進

行線上學習或電腦遊戲時之腦波特徵辨識。實驗透過腦波感測器擷取人體視覺在感測多媒體教材與電腦遊戲介面時之腦波

訊號，並統計相關腦波頻帶能量與出現次數，藉此訂定學習者在進行學習、各類異質性電腦遊戲時之特徵頻帶分布及其數

位編碼模式。經腦波特徵頻帶數位編碼後，學習系統僅需分析相關腦波特徵頻帶的差異即可辨識學習者是在專心學習或是

電腦遊戲，甚至可辨識出是在進行何種性質的電腦遊戲。未來學習系統若融入此腦波分析感測元件，系統不僅可提供學習

者一即時性的學習預警機制，教師和學習夥伴亦可進一步了解造成學習者學習障礙之原委，並對相關學習成員提供適時的

關懷與鼓勵。

關鍵詞 : 腦波圖、認知神經科學、數位編碼
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