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摘 要

本研究針對振膜的加勁製程、厚度、重量、製程參數、剛性及表面均勻性進行探討。其使用糙紙作為振膜基材，利用輥壓

塗佈、噴槍塗佈及靜電粉體塗佈等三種塗佈方法進行振膜的奈米碳管加勁製程，在增加最小的重量下，可大幅提高剛性，

使得平面揚聲器的聲壓曲線更加平滑。 利用不同比例之奈米碳管與不同樹脂均勻混合成奈米塗料，可進行振膜的加勁塗佈

。因奈米碳管粒徑極小，需使用高速攪拌珠磨機將奈米碳管均勻的分散於樹脂中，提高混合的均勻性，經由不同塗佈方法

進行振膜加勁塗層之製程技術，利用SEM來檢測奈米塗料振膜的表面塗層之均勻性，比較不同製程的厚度與重量的增加百

分比，並以拉伸實驗探討不同塗佈方法的楊氏係數之差異性。最後，依各種塗層後，加勁振膜實際製作小型平面揚聲

器(L33mm×W21mm×H12mm)，以量測其聲壓曲線，並與電腦輔助分析軟體ANSYS所求得理論聲壓曲線進行比對，利用

聲壓曲線的平滑度來尋找出最佳製程參數。其採用1：30~35的奈米碳管：壓克力樹脂以單面噴槍塗佈的振膜之小型平面揚

聲器聲壓曲線最平滑。
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