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摘 要

為避免糧價提升造成通貨膨脹，第二代生質燃料酒精之生產多捨棄糧食作物，而採用富含生質纖維之非糧食作物或農業廢

棄物為原料。生質纖維經前處理水解而生之醣類，利用生物法發酵可以得到酒精，此種原料所取得的醣有五碳與六碳兩大

類。為充分利用這些還原醣，開發共發酵程序為一項重要課題。能夠利用五碳糖發酵的菌株在自然界相當稀少，因此利用

基因重組開發新菌株為一重要工作，此外，五碳糖的發酵速率相當緩慢，因此效率的提升亦是重要的研究。 本研究以先前

建構之Pichia stipitis發酵模式，分析連續式雙槽發酵葡萄糖與木糖混合溶液酒精生產的效率問題。連續式雙槽使用的基質來

源，依前處理可分為50 g/L的純葡萄糖與8 g/L葡萄糖／24 g/L木糖混合液兩種。因此，本研究設計了個別由一、二槽流進

一種基質與第一槽同時流進兩種基質等多種操作方式，以探討酒精生產速率、酒精生成率與基質使用率等在各種組合下的

變化，並分析其酒精生產速率。 連續雙槽與連續單槽相比，雙槽的酒精生產速率未必較高，但基質使用率卻比較高。以純

葡萄糖進料為例，單槽在稀釋速率0.06 1/hr時酒精生產速率為0.24 g/L/hr、基質使用率0.265；雙槽第一、二槽稀釋速率分

別為0.06 1/hr與0.30 1/hr時，酒精生產速率為0.232、基質使用率為0.306。而連續雙槽的第一槽進料混合液與第二槽進料

純葡萄糖液的這組，混合液稀釋速率0.015 1/hr至0.1 1/hr、純葡萄糖液為0.050 1/hr，第一槽流入第二槽的稀釋速率

為0.0005 1/hr，相當於第二槽的體積為第一槽的至少30倍時，可得到最理想的酒精生產速率0.267 g/L/hr，但酒精的生成

率0.323與基質的使用率0.34兩者均不理想。因稀釋速率低時，酒精生成速率雖然較低，但酒精生成率與基質使用率較高。

亦即為取得最高的酒精生產速率，必須犧牲酒精生成率與基質使用率。

關鍵詞 : 連續發酵、Pichia stipitis、生質酒精、操作決策
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