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摘 要

本研究主要針對多孔材之複合材料三明治結構進行衝擊實驗與衝擊模擬，探討多孔材核芯對三明治結構的衝擊吸能效應與

衝擊物受力情形。 過去三明治結構件，其主要核芯材料可分為，以金屬為主的金屬發泡，熱固性塑膠為主的蜂巢式以及熱

固性發泡，因其加工方式，造成可塑性不大，因此本文利用可塑性較高的熱塑性發泡替換核芯素材，配合多種複合材料疊

層角度，進行探討複合材料多孔材三明治結構。 本文主要應用有限元素法與ASTM D7136規範進行模擬與實驗之可行性驗

證，在有限元素法方面，應用有限元素分析套裝軟體ANSYS/LS-DYNA進行動態模擬分析，在實驗方面，配合高速攝影機

之動態攝影進行落錘式衝擊實驗。探討新三明治結構的核芯密度、發泡基材與複合材料疊層角度對衝擊吸能效應與衝擊物

在衝擊瞬間所承受的傷害影響。研究結果顯示新三明治結構可有效減低衝擊球在瞬間接觸時之應力，降低瞬間傷害，而在

改變堆疊複合材料疊層角度順序上，其受到之衝擊影響並未有顯著差異性。
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