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摘 要

本研究方向主要在於探討CNC工具機床台因自然振動與外力激振所引起的模態頻率響應分析。研究過程中使用有限元素法

與工具機結構設計觀念進行新型快拆式工具機滑座的電腦輔助分析與研製，最後應用粒子群演算法並配合有限元素分析軟

體ANSYS搜尋工具機床台結構之最佳化設計參數，並進行實際工具機床台結構與最佳化結果之改善比較，以驗證最佳化設

計方法可有效的改善結構靜態與動態特性。本文之新型快拆式工具機滑座的研製是以產學合作廠商所設計研發為基礎，延

續其設計理念，改良此新型快拆式工具機滑座機構外型之設計，以避開共振頻率同時降低床台重量為最終設計目標，適度

簡化模型，獲得床台結構的最佳化設計尺寸，利用有限元素分析軟體ANSYS分析與銑削實驗驗證切削時應變值之差異，且

將此新型快拆式工具機滑座實際應用於CNC工具機機台上。

關鍵詞 : 有限元素分析、結構外型最佳化、工具機床台、自然頻率、模態分析
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