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摘 要

本研究主要以振膜開發、激振器製作、懸邊選用、最佳化設計及組裝來開發一全音域三明治結構平面揚聲器。一三明治振

膜上下層為預浸材碳纖維或奈米碳管與中間夾心層為珍珠板或巴沙木為組合而成，振膜加勁花樣、重量、剛性會影響高頻

音域與整體感度，尤其振膜花樣設計可讓揚聲器的音頻範圍變廣及感度。本文研製的長條型激振器上方黏貼一阻尼器抑制

不規則振動為使低頻振動更加穩定，且避免在大振幅時，激振器摩擦磁鐵造成deep現象；而推力方面，在磁鐵上下方各加

一華司來提高推力，達到省電效果。此長條形激振器可依振膜的尺寸大小任意加長，激振器不因揚聲器本體變大而厚度變

大。本研究亦使用有限元素分析與Fortran最佳化程式，針對三明治結構花樣振膜平面揚聲器在20Hz~20KHz之範圍使用最

佳化方法來尋找總域最佳設計參數值(激振長度、振膜材質、塗佈面積、懸邊系統材質，振膜花樣)，使得聲壓曲線達到平

滑且聲壓最好。最後由理論分析與實驗測試的聲壓曲線進行比較，以證明理論分析模型及最佳化設計的正確性。
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