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摘 要

在現代生活中，隨著全球對綠能產業的需求日益增加，各大電池產業與車廠均致力於電動車輛的發展，其相關充電系統與

硬體設施的建構之同步發展，成為現階段電動車輛產業的成敗關鍵。電能的有效應用已成為目前最主要的探討方向。 近年

來，電動車產業蓬勃發展，同時對於電池的要求也隨之嚴苛，包括能量密度高、快速充放電、大電流輸出，以及循環次數

高。所以本文選用近年來效率最佳的磷酸鋰鐵電池作為主要研究之重點。為了達成磷酸鋰鐵電池在串聯電池組充電與放電

應用之高效能目標，必須要有電量平衡機制來維持電池電壓之均衡，以避免電池組中少數電池特性退化，甚至導致電池組

失效與損壞。 本文針對磷酸鋰鐵電池設計一個全新電路架構，將電池以矩陣的方式分類，做分散式充電與控管，完成維持

串聯電池組之電量平衡目標。另外，本文將此一分散式平衡充電設計應用於電動車輛，有效管理磷酸鋰鐵電池，其主要工

作分為三類： 1.穩態充電：在行車時的穩態充電，使得電池放電時造成的電量失衡得以減輕，並且穩定電池平均放電電壓

，避免電池弱化，提升電池組整體效能。 2.動態充電：在行車時的煞車動態充電，依據煞車能量之狀況，自動調整最佳充

電方式，提升煞車能量回充效能，並且在能量回收的同時，又可達成電池電量平衡的效果。 3.靜態充電：停車時利用市電

充電的靜態充電，彌補動態充電與穩態充電無法快速補充電池電能之不足，同時兼顧電池殘電量的平衡，避免電池弱化效

應。 最後，本文所提出以磷酸鋰鐵電池均衡充電方法，經由電路實體化加以測試與驗證，證明其效用。
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