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摘 要

本研究主要利用連體損壞力學配合有限元素法之應用，來探討長型壓力圓管在承受高溫下受邊界應力作用之潛變及潛變破

裂行為。首先以有限元素法對圓管作一適當分割，並依據初始之外力與位移邊界條件，計算各元素之應力、應變，然後選

定時間階段，再依據暫穩態假設、時間假設或應變硬化假設，計算潛應變增量，進而累積總潛應變量，並求得潛變殘餘力

，重新整合外力向量而再次計算各元素之應力、應變，並依據最大主張應變法則、最大主張應力法則、最大剪應力法則或

混合法則計算各元素之潛變累積損壞量，並對每一元素進行判斷。當圓管中某一元素之累積損壞量達到破裂臨界值時，則

需將此元素之剛性從整體結構中移去，並重新修正外力與位移邊界條件，如此不斷重複計算，破裂壽命與破裂路徑方可求

得。

關鍵詞 : 有限元素、應力、應變、潛變
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